@ Photometer : Cl, pH, Cys, Ky, Cu, Fe

® Inbetriebnahme
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Gerat mit der Taste ON/OFF einschalten.

In der Anzeige erscheint:

Analyse mit der Taste MODE wéahlen:
Cl—>pH—-Cys »S:4.3 - Cu—-Fe -.Cl>......... (Scroll)

In der Anzeige erscheint:

Saubere Klvette bis zur 10 ml-Marke mit der Wasser-
probe flllen, mit dem Kivettendeckel verschlieBen und
mit der V-Kivettenmarkierung zur A-Geh&ausemarkierung
in den MefBschacht stellen.

Die Taste ZERO/TEST drlcken.
Das Methodensymbol blinkt ca. 3 Sekunden.
In der Anzeige erscheint:

Nach Beendigung des Nullabgleichs Kivette aus dem
MeBschacht nehmen.

Durch Zugabe der Reagenztablette(n) entwickelt sich die
charakteristische Farbung.

Klvette wieder verschlieBen und im MeBschacht Xposi—
tionieren.

Taste ZERO/TEST drticken.

Das Methodensymbol blinkt ca. 3 Sekunden.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis.
Wiederholung der Analyse:

Erneutes Drlicken der Taste ZERO/TEST.
Neuer Nullabgleich:

Drucken der Taste MODE, bis gewUinschtes Methoden-
symbol erneut im Display erscheint.

® Bediener-Hinweise

EOI
+Err oder HI
-Err oder LO

LO BAT

Lichtabsorption zu groB. Ursache z.B.: verschmutzte Optik.
MeBbereich Uberschritten oder Triibung zu groB.
MeBbereich unterschritten.

9 V-Batterie umgehend austauschen, kein weiterarbeiten
maoglich.

® Technische Daten

Optik:
Batterie:
Auto-OFF:

2 LED: A, = 528 nm (Filter) ; A, = 605 nm
9 V-Block-Batterie (Lebensdauer ca. 600 Tests).

Automatische Gerateabschaltung ca. 5 Minu-
ten nach letzter Tastenbetétigung

Umgebungsbedingungen: 5-40°C

CE:

30-90% rel. Feuchtigkeit (nicht kondensierend).

DIN EN 55 022, 61 000-4-2, 61 000-4-8,
50082-2,50081-1, DINVENV 50 140, 50 204

@ Chlor 0,05 - 6,0 mg/I

0.0.0

Zero
Test

~ =
—Clz

EREGEBNIS

Test
~ —
—ClZ

EREGEBNIS

(a) freies Chlor

Nullabgleich durchfihren (siehe Inbetriebnahme).
Kuvette entleeren, zu einigen Tropfen eine DPD No.1-
Tablette direkt aus der Folie zugeben und mit sauberem
Ruhrstab zerdriicken. Mit der Probe bis zur 10 ml Marke
auffullen, Tablette vollstandig auflésen, Klvette verschlie-
Ben und X positionieren.

Taste ZERO/TEST drucken.

Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/! freies Chlor.
(b) Gesamtchlor

Sofort nach der Messung zu der bereits gefarbten Probe
eine DPD No.3-Tablette direkt aus der Folie zugeben,
mit sauberem Ruhrstab zerdrticken und vollstandig auf-
|6sen, Kuvette verschlieBen und X positionieren.

Zwei Minuten Farbreaktionszeit abwarten!

Taste ZERO/TEST drlcken.

Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/l Gesamtchlor.

(c) gebundenes Chlor
gebundenes Chlor = Gesamtchlor - freies Chlor
Toleranz:  0-1 mg/l: £ 0,05 mg/l >3-4 mg/l: £ 0,30 mg/I
> 1-2mg/l: £ 0,10 mg/l > 4-6 mg/l: + 0,40 mg/|
> 2-3 mg/l: + 0,20 mg/I

@ pH-Wert 6,5-38,4
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Nullabgleich durchfihren (siehe Inbetriebnahme).
In die 10 ml-Wasserprobe eine PHENOLRED/PHOTO-
METER-Tablette direkt aus der Folie zugeben und mit
sauberem Ruhrstab zerdriicken. Tablette vollstandig auf-
I6sen, Kivette verschlieBen und X positionieren.

Taste ZERO/TEST drlcken.
Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint der gemessene pH-Wert.
MeBtoleranz: + 0,1 pH

® Cyanursaure 2 - 160 mg/|

°Cys

In der Anzeige erscheint:

In eine saubere Klvette 5 ml der Wasserprobe geben
und bis zur 10 ml-Marke mit VE-Wasser auffllen. Kivette
mit dem Kuvettendeckel verschlieBen und mit der V-
Kuvettenmarkierung zur A-Geh&usemarkierung in den
MeBschacht stellen.

Die Taste ZERO/TEST drucken.
Das Methodensymbol blinkt ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint:
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ERGEBNIS

In die gefllllte Kiivette eine CYANURIC-ACID-Tablette di-
rekt aus der Folie zugeben und mit sauberem Ruhrstab
zerdrlicken. Cyanursaure verursacht eine sehr fein ver-
teilte Tribung mit milchigem Aussehen.

Tablette vollstéandig auflésen, Kuvette verschlieBen,
1 Minute schitteln und Kivette X positionieren.

Taste ZERO/TEST dricken.
Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/I Cyanursdure.

MeBtoleranz: + 10 mg/I

@ Saurekapazitat Kg,; 0,1 - 4,0 mmol/I
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Nullabgleich durchfiihren (siehe Inbetriebnahme).

In die 10 ml-Wasserprobe eine ALKA-M-PHOTOMETER-
Tablette direkt aus der Folie zugeben und mit sauberem
Ruhrstab zerdrticken. Taelette vollstandig aufldsen,
Kuvette verschlieBen und } positionieren.

Taste ZERO/TEST drlicken.

Das Methodensymbol blinkt fiir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint der gemessene Wert in mmol/I.
MeBtoleranz: + 5 % vom MeBbereichsendwert

Achtung: Umrechnungstabelle sieche Ruckseite.

® Kupfer 0,05 - 5 mg/I
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(a) freies Kupfer

Nullabgleich durchflihren (siehe Inbetriebnahme).

In die 10 ml Wasserprobe eine COPPER No.1-Tablette
direkt aus der Folie zugeben und mit sauberem Rihrst-
ab zerdriicken. Tablette vollstandig aufldsen, Klvette ver-
schiieBen und ) positionieren.

Taste ZERO/TEST drlcken.

Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/! freies Kupfer.
(b) Gesamtkupfer

Sofort nach der Messung zu der bereits geféarbten Probe
eine COPPER No.2-Tablette direkt aus der Folie zuge-
ben, mit sauberem Ruhrstab zerdriicken und vollstandig
auflésen, Kuvette verschlieBen und A positionieren.
Taste ZERO/TEST drlcken.

Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/| Gesamtkupfer.
(c) gebundenes Kupfer

gebundenes Kupfer = Gesamtkupfer - freies Kupfer

MeBtoleranz: 0,05-1,00 mg/I: £ 0,05 mg/I
1,00-5,00 mg/I: £ 0,10 mg/I



® Eisen (Il und lll-lonen) 0,02 - 1,0 mg/I

0.0.0 Nullabgleich durchfihren (siehe Inbetriebnahme).
In die 10 ml Wasserprobe eine IRON-LR-Tablette direkt
aus der Folie zugeben und mit sauberem Rihrstab zer-
drlicken. Tablette vollstandig aufldsen, Kivette verschlie-
Ben und X positionieren.

5 Minuten Farbreaktionszeit abwarten!
Taste ZERO/TEST drlcken.
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Das Methodensymbol blinkt flr ca. 3 Sekunden.

ERGEBNIS In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/l gesamtes,

geldstes Eisen.

MeBtoleranz: + 0,05 mg/I|

® Vermeidung von Fehlern bei photometrischen Messungen

1.

10.

11.

12

Klvetten, Deckel und Ruhrstab missen nach jeder Analyse griindlich
gereinigt werden, um Verschleppungsfehler zu verhindern. Schon geringe
Ruckstande an Reagenzien flhren zu Fehimessungen. Fir die Reinigung
ist die Burste zu verwenden, die zum Lieferumfang gehért.

Die AuBenwéande der Kivetten missen sauber und trocken sein, bevor die
Analyse durchgeflhrt wird. Fingerabdricke oder Wassertropfen auf den
Lichtdurchtrittsflichen der Kivetten fUhren zu Fehimessungen.
Nullabgleich und Test missen mit derselben Kuvette durchgefihrt werden,
da die Klvetten untereinander geringe Toleranzen aufweisen kénnen.

Die Kuvette muB fur den Nullabgleich und den Test immer so in den
MeBschacht gestellt werden, daB die Graduierung mit dem weilen Dreieck
zu der Gehdusemarkierung zeigt.

Nullabgleich und Test missen mit geschlossenem Kiivettendeckel erfolgen.
Blaschenbildung an den Innenwénden der Kivette fuhrt zu Fehimessungen.
In diesem Fall wird die Kivette mit dem Kuvettendeckel verschlossen und
die Blaschen durch Umschwenken geldst, bevor der Test durchgefuhrt wird.
Das Eindringen von Wasser in den MeBschacht muB vermieden werden.
Der Wassereintritt in das Gehduse des Photometers kann zu der Zersto-
rung elektronischer Bauteile und zu Korrosionsschaden fihren.

Die Verschmutzung der Optik (Leuchtdiode und Photosensor) in dem
MefBschacht fihrt zu Fehimessungen.

Die Lichtdurchtrittsflachen des MeBschachtes sind in regelmaBigen Abstéan-
den zu Uberprifen und ggf. zu reinigen. FUr die Reinigung eignen sich Feucht-
tlcher und Wattestabchen.

FUr die Analysen sind nur Reagenztabletten mit schwarzem Foliendruck zu
verwenden. Bei der pH-Wert-Bestimmung muB die Folie der
PHENOLRED-Tabletten zusatzlich mit dem Begriff PHOTOMETER gekenn-
zeichnet sein.

Die Reagenztabletten mussen direkt aus der Folie in die Wasserprobe ge-
geben werden, ohne sie mit den Fingern zu berthren.

GroBere Temperaturunterschiede zwischen dem Photometer und der Um-
gebung kdnnen zu Fehimessungen fuhren, z.B. durch die Bildung von Kon-
denswasser im Bereich der Optik oder an der Kivette.

. Gerét bei Betrieb vor direkter Sonneneinstrahlung schitzen.

@ Richtiges Befiillen der Kiivette

10ml 10ml

richtig falsch
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® Anmerkung

CAL

cAL

Taste MODE driicken und gedriickt halten.

Geréat mit Taste ON/OFF einschalten,
nach ca. 1 Sekunde Taste MODE loslassen.

Zum Methodenwechsel Taste MODE driicken:
CALCl —» CAL pH — CAL Cys —» CAL S:4.3 - CAL Cu— CAL Fe....

Nullabgleich wie beschrieben durchfihren.
Die Taste ZERO/TEST drucken.

Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

In der Anzeige erscheint abwechselnd:

Zu verwendenden Standard im MeBschacht Xpositionieren.
Taste ZERO/TEST drucken.

Das Methodensymbol blinkt fir ca. 3 Sekunden.

Das Ergebnis erscheint im Wechsel mit CAL.

Wenn das Ergebnis mit dem Wert des verwendeten Stan-
dards Ubereinstimmt (Innerhalb der zu berlcksichtigen-
den Toleranz) wird der Kalibriermodus durch drlicken der
Taste ON/OFF verlassen.

1 x driicken der Taste MODE erhoht das angezeigte Ergeb-
nis um 1 Digit.

1 x driicken der Taste ZERO/TEST verringert das angezeig-
te Ergebnis um 1 Digit.

Tasten wiederholt driicken bis angezeigtes Ergebnis mit dem
Wert des verwendeten Standards Ubereinstimmt.

Durch driicken der Taste ON/OFF wird der neue Korrektur-
faktor berechnet und in der Anwender-Kalibrier-Ebene ab-
gespeichert.

Bestéatigung der Kalibrierung (3 Sekunden).

Fabrikations-Kalibrierung ist aktiv.

Kalibrierung ist durch den Anwender vorgenommen worden.

® Empfohlene Kalibrierwerte

Chlor:

pH:
Cyanurséure:
Ksss!

Kupfer:
Eisen:

zwischen 0,5 und 1,5 mg/I*
zwischen 7,6 und 8,0*
zwischen 30 und 60 mg/I
zwischen 1 und 3 mmol/|
zwischen 0,5 und 1,5 mg/I
zwischen 0,3 und 0,7 mg/l

* bzw. die im Referenzstandard-Kit angegebenen Werte

® Anwender-Kalibrierung

: cAL

Fabrikations-Kalibrierung : CAL
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Das Gerat kann wie folgt in den Auslieferungszustand
(Fabrikations-Kalibrierung) zurlickversetzt werden.

Taste MODE und ZERO/TEST gemeinsam gedriickt hal-
ten.

Gerat mit der Taste ON/OFF einschalten. Nach ca. 1
Sekunde Taste MODE und ZERO/TEST loslassen.

In der Anzeige erscheint abwechselnd:

Das Geréat ist im Auslieferungszustand.
(SEL steht fur Select : Auswéhlen)

oder:
Das Gerat arbeitet mit einer durch den Anwender vorge-
nommenen Kalibrierung. (Soll die Anwender-Kalibrierung

beibehalten werden, Gerat mit der Taste ON/OFF aus-
schalten).

Durch Drlicken der Taste MODE wird die Fabrikations-Kali-
pbrierung aktiviert. Im Display erscheint abwechselnd:

Das Gerat wird durch die Taste ON/OFF ausgeschaltet.

® Bediener-Hinweise

E10
E70
ET72
E74
E76
E78
E 80
ET
E73
E75
E77
E79
E 81

Kalibrierfaktor "out of range"

Cl Fabrikationskalibrierung nicht in Ordnung / geléscht
pH  Fabrikationskalibrierung nicht in Ordnung / geldscht
Cys  Fabrikationskalibrierung nicht in Ordnung / geldscht
S:4.3 Fabrikationskalibrierung nicht in Ordnung / geléscht
Cu  Fabrikationskalibrierung nicht in Ordnung / geldscht
Fe Fabrikationskalibrierung nicht in Ordnung / geldscht
Cl Anwenderkalibrierung nicht in Ordnung / geléscht
pH  Anwenderkalibrierung nicht in Ordnung / geldscht
Cys  Anwenderkalibrierung nicht in Ordnung / geldscht
S:4.3 Anwenderkalibrierung nicht in Ordnung / geldscht
Cu  Anwenderkalibrierung nicht in Ordnung / geldscht

Fe  Anwenderkalibrierung nicht in Ordnung / geldscht



® Hinweise zu den chemischen Methoden
® Chlor

1.

Reinigung von Kivetten

Da viele Haushaltsreiniger (z.B. Geschirrspulmittel) reduzierende Stoffe enthalten,
kann es bei der nachfolgenden Bestimmung von Oxydationsmitteln (wie z.B. Chlor)
zu Minderbefunden kommen.

Um diese MeBfehler auszuschlieBen, verweisen wir auf die DIN 38 408, Teil 4,
Abs. 6.2:

"Die Glasgeréte sollen chlorzehrungsfrei sein und ausschlieBlich fur diese Verfah-
ren (Bestimmung von freiem Chlor und Gesamtchlor) verwendet werden.
Chlorzehrungsfreie Kivetten erhélt man, indem man sie 1 Stunde unter einer
Natriumhypochloritidsung (0,1 g/l) aufoewahrt und dann griindlich mit Wasser spuitt."
Anmerkung: Alterativ zu der Natriumhypochloritldsung kénnen die Kivetten auch
im gechlorten Schwimmbeckenwasser aufoewahrt werden und vor Verwendung
grindlich mit Wasser gespuilt werden.

Probenvorbereitung

Bei der Probenvorbereitung muB das Ausgasen von Chlor, z.B. durch Pipettieren
oder Schitteln, vermieden werden. Die Analyse muB unmittelbar nach der
Probenahme erfolgen.

Die DPD-Farbentwicklung erfolgt bei einem pH-Wert von 6,3 - 6,5. Die Reagenz-
tabletten enthalten daher einen Puffer zur pH-Wert-Einstellung. Stark alkalische
oder saure Wasser mussen vor der Analyse neutralisiert werden.

Trlibungen (bedingen Fehimessungen)

Bei Proben mit hohem Calciumionengehalt (und/oder hoher Leitfahigkeit) kann es
bei Verwendung der DPD No. 1-Tablette zu einer Eintriilbung der Probe und damit
verbundener Fehimessung kommen. In diesem Fall ist alternativ die Reagenz-
tablette "DPD No. 1 High Calcium" zu verwenden. Auch wenn die Trlibung erst
nach Zusatz der DPD No. 3-Tablette auftritt, kann dies durch Verwendung der
"DPD No. 1 High Calcium-Tablette" verhindert werden.
MeBbereichstiberschreitungen

Konzentrationen iber 10 mg/l Chlor kénnen zu Ergebnissen innerhalb des
MeBbereiches bis hin zu 0 mg/! fuhren. In diesem Fall ist die Wasserprobe mit
chlorfreiem Wasser zu verdiinnen und die Messung zu wiederholen (Plausibilitéts-
test).

® pH

FUr die photometrische pH-Wert-Bestimmung sind nur PHENOLRED-Ta-
bletten mit schwarzem Folienaufdruck zu verwenden, die mit dem Begriff
PHOTOMETER gekennzeichnet sind. Wasserproben mit geringer
Carbonathérte (SBV 4,3 < 0,7 mmol/l) kénnen falsche pH-Werte ergeben.
pH-Werte unter 6.5 und Uber 8.4 kdnnen zu Ergebnissen innerhalb des
MeBbereichs flhren. Es wird ein Plausibilitatstest (pH-Meter) empfohlen.

® Cyanursaure

Die vorliegende Methode wurde aus einem gravimetrischen Verfahren zur Be-
stimmung von Cyanurséure entwickelt. Aufgrund undefinierter Randbedingungen
konnen die Abweichungen zur standardisierten Methode groBer sein.

Technische Anderungen vorbehalten.
Printed in Germany 10/05

@ Saurekapazitat Ksas

Saurekapazitat Kssa
in mmol/I

CaC0s
Calciumcarbonat
Faktor

odq"
deutsche Harte
Faktor

°fH
franz6sische Harte
Faktor

°eH
englische Harte
Faktor

x Faktor = Ergebnis

50

2,8

50

3,5

*Karbonatharte (Bezug = Bikarbonat — Anionen)
Beispiel: 2,5 mmol/l x 2,8 = 7,0° deutscher Harte (°dH)

® Hinweise zu den Methoden
Anwendungsmdglichkeiten, Analysenvorschrift und Matrixeffekte der

Methoden beachten. Reagenz-Tabletten sind fUr die chemische Analyse
bestimmt und durfen nicht in die Hande von Kindern gelangen.
Sicherheitsdatenblatter: www.tintometer.de

Reagenzlésungen ordnungsgeman entsorgen.




